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Tematem rozprawy jest wyznaczenie optywu bryty cieczg lepka. Ruch jest nieustalony. Uzyta
metoda oparta jest o Lagrangeowski opis ruchu ptynu. Wprowadza sie fikcyjne czastki wirowe,
ktore sg elementarnymi nosnikami wirowosci. Czastki te powstajg na optywanej powierzchni bryty
w taki sposéb, by zrealizowa¢ warunek brzegowy. Catkowite pole wirowosci jest sumg wirowosci
pochodzacych od wszystkich czastek w obszarze. Wszystkie czastki poruszajg sie poprzez
unoszenie oraz podlegaja modelujagcemu dyfuzje ruchowi losowemu. Skutkiem efektu
stretchingowego czastki nieustannie zmieniajg swoj tadunek, co nie wystepuje w ruchu
dwuwymiarowym.

W pracy przedstawiono rezultaty obliczen dla optywu wokoét ciata o prostym ksztatcie (kuli), aby
unikng¢ artefaktéw geometrycznych i zbadaé cechy metody.

Dodatkowo zaprezentowano przykfady swobodnego przeptywu dwéch pierscieni wirowych oraz
interakcji pierscienia wirowego z kulg. Praca jest probg rozszerzenia dwuwymiarowej metody
wirowej J.A.Chorina na przeptywy tréjwymiarowe.

dr inz. Pawel Olszewski

Analiza pracy ditugoterminowego, gruntowego magazynu energii z regeneracja
sezonowaq

Promotor: dr hab.inz. Zbystaw Pluta, prof.PW
Recenzenci: prof.dr hab.inz. Roman Domanski, PW
prof.dr hab.inz. Jan Sktadzien, PSI

Data obrony: 27 lutego 2006

W rozprawie przedstawiona zostat analiza pracy dlugoterminowego, gruntowego magazynu
energii. Przedmiotem rozwazan byta mozliwos$¢ pobierania niskotemperaturowego ciepta z gruntu
na potrzeby grzewcze. Wspodtpracujgca z uktadem gruntowym wymiennikdw pompa ciepta
zapewnia¢ ma odpowiednig temperature czynnika roboczego zasilajgcego instalacje grzewcza.

Dla symulacyjnych zestawdw danych temperatury zewnetrznej w ciggu roku wykazano
ograniczony stopien regeneraciji i temperatury gruntu w sezonie letnim, po cyklu poboru ciepta w
okresie zimowym. Taka sytuacja ukierunkowata dalsze prace na badanie mozliwosci sztucznej
regeneracji i gtebszych, wychtodzonych warstw gruntu. Ostatecznie zdecydowano, ze
zastosowanie kolektoréow stonecznych, ktérych podgrzewany jest czynnik roboczy, a nastepnie
zattaczany do tego samego systemu gruntowych wymiennikdw ciepta, bedzie wystarczajagcym do
odnowienia potencjatu gruntu. Koncowe obliczenia wykonano wykorzystujgc zestaw rzeczywistych
danych meteorologicznych (temperatura zewnetrzna, wartosci promieniowania bezposredniego i
dyfuzyjnego) dla dziesieciu lat pracy ukfadu. Wszystkie obliczenia wykonane zostaty przy pomocy
napisanych specjalnie do tego celu, koddow numerycznych rozwigzujacych zagadnienie
nieustalonej wymiany ciepta ze zmiennymi warunkami brzegowymi. Cato$¢ pracy dopetnia dobor
optymalnych warunkéw uktadu gruntowego magazynu ciepta z regeneracjg sezonowa przy
pomocy algorytméw genetycznych.



dr inz. Pawel Mazuro
Silniki tlokowe o osi cylindréw rownolegtej do osi watu - teoria i praktyka
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Rozprawa dotyczy wielowymiarowej analizy silnikdw rewolwerowych w poréwnaniu z silnikiem o
klasycznym mechanizmie korbowym. Zakres przedstawionych w rozprawie badan obejmuje
zagadnienia zwigzane z klasyfikacjg silnikow o osi cylindréw réwnolegtej do osi watu, analizg
porownawczg przedstawionych grup mechanizmoéw z rodziny silnikow rewolwerowych, projektem i
konstrukcjg prototypu silnika z tarcza wahliwg blokowang przez powierzchnie- boczng ttoka oraz
zaproponowaniem kierunkéw optymalizacji wybranego mechanizmu.

W pierwszej, wprowadzajacej czesci pracy zaproponowano klasyfikacje mechanizmoéw zamiany
ruchu posuwisto-zwrotnego ttoka na ruch obrotowy wystepujacych w silnikach rewolwerowych,
przedstawiono historyczne przyktady wdrozen wraz z komentarzami dotyczacymi ich dziatania.

W zasadniczej czesci pracy poswieconej teoretycznej analizie numerycznej opisywanych
rozwigzan, przedstawiono opis matematyczny kinematyki i dynamiki pieciu mechanizmoéw
zamiany ruchu posuwisto-zwrotnego ttoka na ruch obrotowy watu, w odniesieniu do strat tarcia.
Ze wzgledu na skomplikowany ruch przestrzenny punktéw materialnych badanych mechanizmoéw
obliczenia zaprogramowano w programie MATLAB.

W czesci rozprawy poswieconej badaniom eksperymentalnym przedstawiono opis konstrukcji
zaprojektowanego przez autora prototypowego silnika jednocylindrowego z ttokiem dwustronnego
dziatania, z tarcza wahliwg blokowang przez tlok. Zaprojektowano i wykonano stanowisko
badawcze, przeprowadzono badania zmieniajagc parametry takie jak: stopien sprezania, fazy
rozrzadu, kat wyprzedzenia zaptonu i rodzaj zasilania; szczegétowo opisano wykonany prototyp,
przeanalizowano jego dziatanie, dokonano oceny i zaproponowano rézne warianty modernizacji
jego konstrukcji.

Na podstawie wynikéw badan prototypu oraz teoretycznych i numerycznych analiz omawianych
typdw mechanizméw dokonano krytycznego podsumowania wstepnych zatozen dotyczacych
mozliwosci i celowosci budowy silnika o osi cylindréw réwnolegtej do osi watu. Zaproponowano
zmodyfikowang wersje mechanizmu wskazujaca na celowos$¢ dalszej pracy nad okreslong grupg
silnikdw rewolwerowych zwtaszcza w kontekscie potencjalnych mozliwosci ich zastosowania w
nowoczesnych technologiach spalania np. HCCI.

dr inz. Krzysztof Matusiak
Modelowanie nhumeryczne ruchu cztowieka w trakcie bocznego zderzenia samochodu

Promotor: prof.dr hab.inz. Krzysztof Kedzior
Recenzenci: prof.dr hab.inz. J6zef Knapczyk, PK
dr hab.inz. Tomasz Zagrajek, prof. PW

Data obrony: 26 czerwca 2006

Rozprawa dotyczy komputerowego modelu symulacyjnego ciata cziowieka stuzacego do badania
jego przemieszczen i odksztatcen w trakcie bocznych zderzen samochodu. Model ten utworzono
na podstawie modelu materialnego ciata cztowieka w postaci manekina typu WorldSID, ktory jest
miedzynarodowym wzorcem ciata (bez narzadéw wewnetrznych) typowego, 50-cio centylowego



mezczyzny. Model numeryczny utworzono za pomocq pakietu oprogramowania MADYMO,
stosowanego powszechnie w czotowych laboratoriach badawczych przemystu samochodowego.

Praca powstata w ramach 5 Programu Ramowego Unii Europejskiej pod nazwa SIBER (Side
Impact Dummy Biomechanics and Experimental Research), w ramach ktérego grupa badaczy z
Wydziatu MEiL PW prowadzita badania skorelowane z kilkoma o$rodkami w Europie.

W rozprawie zintegrowano wyniki doswiadczalnych i teoretycznych badan wtasnych dotyczacych
modelowania gtowy, klatki piersiowej i czesci ledzwiowej kregostupa z wynikami prowadzonymi w
innych osrodkach (szyja, czes¢ miedniczna tutowia, konczyny). Pozwolito to na utworzenie i
weryfikacje pierwszego petnego modelu numerycznego ciata cztowieka do badan symulacyjnych
typu crash-test w trakcie zderzen bocznych. W Polsce zderzenia boczne stanowig okoto 24%
wszystkich wypadkéw drogowych, powodujac 16% ofiar Smiertelnych i 26% rannych.

Uzyskano model, ktory - mimo pewnych ograniczen - juz w obecnej wersji nadaje sie do badan
nad skutkami zderzen bocznych z udziatem cziowieka kierowcy i pasazera réznych modeli
samochodow. Przedstawiono takze perspektywy dalszych badan.

dr inz. Piotr Swiecki

Metoda oceny rentownos$ci inwestycji w elektrocieptowniach z uwzglednieniem
niezawodnosci gldwnych urzadzen

Promotor: prof.dr hab.inz. Janusz Lewandowski
Recenzenci: prof.dr hab.inz. Andrzej Ziebik, PSI
dr hab.inz. Krzysztof Badyda, PW

Data obrony: 22 czerwca 2006

Niezawodna praca urzadzen systemu jest warunkiem poprawnego funkcjonowania
przedsiebiorstw na wolnym rynku. Nie jest mozliwe catkowite wyeliminowanie awarii i remontow
w instalacjach. Istotng jest umiejetnos¢ formutowania doktadnej prognozy produkcji i zuzycia na
jej cele nosnikow energii, uwzgledniajgcej mozliwosci wystapienia awarii poszczegolnych urzadzen
uktadu.

Dotychczas, w symulacjach pracy systemdéw energetycznych, brak dyspozycyjnosci uktadu
uwzgledniany byt przez zatozenie liczby godzin, przez ktére w badanym okresie (np. w roku)
instalacja byfaby odstawiona z ruchu, bez uwzgledniania niepetnego zaspokajania potrzeb
otoczenia. W efekcie prognozy produkcji i zuzycia nos$nikdw energii znacznie odbiegajg od
rzeczywistosci.

W rozprawie przedstawiono metode oceny rentownosci inwestycji w elektrocieptowniach z
uwzglednieniem niezawodnosci poszczegdlnych urzadzen.

Szczego6towy zakres pracy obejmowat:

e ustalenie cech typowych urzadzen stosowanych w uktadach cieplnych, istotnych dla celéw

oceny niezawodnosci z rozwazeniem sposobdw opisu niezawodnosci, przy uwzglednieniu

praktycznych mozliwosci pozyskania danych, a potem wykorzystania uzyskanych wynikow;

ustalenie cech struktury niezawodnosciowej, roznic i zwigzkdw pomiedzy nig a strukturg

technologiczng instalacji;

rozwazenie i porownanie metod modelowania niezawodnosciowego ztozonych instalacji;

rozwazenie metody modelowania stanu obcigzenia dla badanych obiektow;

wybor funkcji celu do optymalizacji pracy elektrocieptowni;

sformutowanie algorytmu automatyzacji zapisu modeli dla struktury petnej i dla struktur

zredukowanych;

e opracowanie pakietu procedur numerycznych umozliwiajacych realizacje obliczen
stuzacych implementacji zadan obliczeniowych zgodnie z zaproponowanymi metodami;

e ilustracje zaproponowanej metody drogg wdrozenia dla istniejgcej elektrocieptowni.



dr inz. Mohammed Elhsnawi
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Rozprawa zawiera wyniki badan doswiadczalnych i numerycznych inicjowania procesu spalania
stechiometrycznej mieszaniny wodoru i propanu z tlenem od goracej strugi gazu obojetnego.
Gtéwny nacisk potozono na okreslenie czasu indukcji oraz temperatury zaptonu dla dwéch gazéw
obojetnych - argonu i azotu. Badania wykonano w rurze uderzeniowej sktadajacej sie z sekcji
napedzajacej, w ktorej generowano fale uderzeniowg, z sekcji napedzanej z gazem obojetnym
oraz z sekcji testowej zawierajgcej badang mieszanine palng. Parametry strumienia gazu
obojetnego wptywajacego do sekcji testowej kontrolowano stosujgc otwory o dwodch réznych
Srednicach oraz zmieniajac ci$nienie poczatkowe gazu w sekcji posredniej. Doswiadczalnie
wyznaczono czas indukcji dla danych warunkdw panujacych w uktadzie badawczym: rodzaju
mieszaniny i ciSnienia poczatkowego i $rednicy otworu. Doswiadczalnie okreslano réwniez
predkos¢ fali uderzeniowej propagujacej w gazie obojetnym, a jej wartos¢ wykorzystano do
oszacowania parametrow strumienia wptywajacego do mieszaniny palnej.

W pracy wykonano réwniez symulacje komputerowe badanego procesu przy uzyciu programu
KIVA3V z wykorzystaniem ztozonego mechanizmu kinetycznego spalania wodoru w tlenie. Wyniki
symulacji przedstawiono w formie rozktaddw przestrzennych w komorze temperatury, cisnienia,
stezenia wodoru i gazu obojetnego oraz stezenia rodnikéw OH, O, i H,O. Uzyskano dobrg
zgodnos¢ wynikow czasu indukcji z symulacji i eksperymentéw.

W oparciu o wyniki badan doswiadczalnych oraz wyniki uzyskane z uproszczonego modelu
matematycznego, a takze z symulacji komputerowych, wyjasniono mechanizm przebiegu
zjawiska zaptonu oraz okreslono wptyw szeregu parametréw na ten przebieg.

dr inz. Przemystaw Zydak
Dynamika rozpylania pylow osiadlych przez propagujaca fale uderzeniowa

Promotor: prof.dr hab.inz. Rudolf Klemens
Recenzenci: prof.dr hab.inz. Kazimierz Lebecki, GIG
Prof.dr hab.inz. Andrzej Teodorczyk, PW

Data obrony: 23 listopada 2006

W wielu gateziach przemystu wystepuja pyty palne, ktére mogg stanowi¢ duze zagrozenie
wybuchowe. Niebezpieczne sg nie tylko chmury juz rozpylonego pytu, ale réwniez pyt zalegajacy
w postaci warstwy pokrywajacej Sciany pomieszczen oraz powierzchnie maszyn i urzadzen
produkcyjnych. Przypadkowe rozpylenie tak zalegajacego pytu stanowi z reguty bardzo duze
zagrozenie wybuchowe. Nie mozna w sposob wiarygodny prowadzi¢ oceny zagrozenia
wybuchowego bez uwzglednienia ewentualnego rozpylenia zalegajacego pytu i jego zaptonu.

W przedstawionej rozprawie doktorskiej skoncentrowano sie na procesie rozpylania pytdéw
zalegajacych w warstwie przez propagujacq fale uderzeniowg. W pierwszym etapie pracy
wykonano szerokie badania eksperymentalne procesu przy wykorzystaniu nowoczesnych technik
pomiarowych i systemow rejestracji danych. Eksperymenty zostaty przeprowadzone dla 3 réznych
grubosci warstwy pytu oraz dla 3 réznych predkosci propagacji fali uderzeniowej. W badaniach
zostaty wykorzystane 4 rodzaje pytow, rdéznigcych sie strukturg oraz srednig $rednicg czastki pytu.

W drugim etapie pracy zgromadzone dane eksperymentalne postuzyly do opracowania modelu
rozpylania warstwy pytu. Gldwng cechg tego modelu jest jego fenomenologiczny charakter.



Pozwala to na stosowanie go do symulacji wybuchéw mieszanin pytowo-powietrznych w duzych
objetosciach.

Zaproponowany model zostat zaimplementowany w kodzie numerycznym stuzacym do symulacji
przeptywdéw dwufazowych (pytowo-gazowych), opracowanym w Zaktadzie Silnikdw Lotniczych PW
i rozwinietym przez Autora do jego potrzeb. Ponadto zamodelowane zostaly trzy rdzne
mechanizmy (sita Saffmana, sita Magnusa oraz zderzenia czastek pytu), ktoére zwigzane sg z
unoszeniem czastek pylu w przeptywie. Wykonano serie obliczen numerycznych, ktére pozwolity
na okreslenie wptywu tych mechanizméw na proces rozpylania pytu z warstwy. Pordwnanie
otrzymanych wynikéw symulacji numerycznych i eksperymentéw potwierdzito stusznosé
przyjetych zatozen i poprawnos¢ opracowanego modelu.

dr inz. Marcin Zugaj
Rekonfiguracja uktadu sterowania samolotu w locie autonomicznym

Promotor: dr hab.inz. Janusz Narkiewicz, prof. PW
Recenzenci: dr hab.inz. Andrzej Tomczyk, prof. PRz
dr hab.inz. Ryszard Vogt, prof. PW

Data obrony: 15 grudnia 2006

Celem badan przestawionych w rozprawie bylo opracowanie ukifadu rekonfiguracji
automatycznego uktadu sterowania lotem samolotu. Dziatanie uktadu rekonfiguracji zapewnia
mozliwosci kontynuacji lotu oraz sterowania samolotem po wystgpieniu wybranych typéw awarii
ptatowca i/lub jego uktadu sterowania.

W opracowanej w rozprawie metodzie rekonfiguracji zastosowano sterowanie wedtug modelu, w
ktorym uwzgledniono spadek efektywnosci sterowania uszkodzonym samolotem. Sygnat
wyjsciowy z algorytmu rekonfiguracji formowany jest na podstawie pordéwnania obcigzen
aerodynamicznych samolotu sprawnego i uszkodzonego.

Nowoscig pracy jest wykorzystanie w algorytmie rekonfiguracji nieliniowego modelu samolotu do
wyliczenia wychylen sprawnych powierzchni sterowych, a takze uwzglednienie spadku
efektywnosci dziatania (degradacje) uktadu sterowania wywotanego powstatg awarig, co w
znacznym stopniu poprawito mozliwosci wykorzystania sprawnych elementéw uktadu
wykonawczego sterowania do rekonfiguracji. Do wyznaczania wspotczynnika efektywnosci
sterowania zastosowano algorytm wykorzystujacy logike rozmyta.

W rozprawie dla potrzeb analizy i symulacji uktadu rekonfiguracji opracowano nieliniowy model
samolotu wraz z uktadem wykonawczym sterowania oraz model ukifadu automatycznego
sterowania samolotem realizujacy podstawowe funkcje autopilota. Opracowano koncepcje,
metode, strukture i algorytm ukfadu rekonfiguracji oraz wybrano algorytm optymalizacji
stosowany do wyznaczania sygnatéw sterujacych dla uszkodzonego samolotu. Wykonano
programy symulacyjne umozliwiajgce sprawdzenie poprawnosci modeli i algorytmow.

Metode rekonfiguracji uktadu sterowania sprawdzono symulacyjnie przy wykorzystaniu
nieliniowego modelu samolotu klasy Business Jet sterowanego przez opracowany w ramach
rozprawy uktad autopilota. Przeprowadzone obliczenia wykazaty skutecznos$é¢ uktadu. Zbadano
wplyw liczby wykorzystanych sprawnych powierzchni sterowych i algorytmu wyznaczania
efektywnosci uktadu sterowania na jakos¢ rekonfiguracji.

Wynik pracy potwierdza mozliwos$¢ wiaczenia w istniejacy ukfad sterowania samolotem poduktadu
zapewniajacego kontynuowanie lotu przy wybranych typach awarii. Poduktad ten moze by¢
niezalezny od istniejacego uktadu automatycznego sterowania, co umozliwia jego wykorzystanie
rowniez w locie nieautomatycznym, gdy samolot sterowany jest przez pilota.



